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Energy Security is a Multi‐Dimensional Phenomenon

Growing Burden of 
Energy Subsidy

Economical & Environment friendly  Energy Options which contribute to Sustained Development with the 
preservation of  Ethics and Cultural Specificities of India,  are the  Challenges  facing  Energy Sector

ENERGY 
SECURITY

SOCIETY

ENVIRON
MENT

CULTURE

ECONOMY

Depleting Forest Cover

Deeper Mining

High GDP Growth

Increasing  Demand 
for Commercial  & 
Domestic Electricity

Investment Scenario
Up‐Front Huge Investment with 
Long Term Uncertainty

Escalating  Oil  & Coal 
Imports

Population Growth

Rural Urban Divide; Lack of Equity 
Lack of access to Grid Connected Power in Rural Parts

Changes in Life Style
High Energy Intensity Consumption

Increased Aspirations from Burgeoning Middle Class

CO2 Emission Increase

Dwindling Natural Resources
Reduction in the Carrying 
Capacity of Earth

Transition to High Entropy  Western  Life Pattern; 
Indian Rural  is Culturally Different from Western 
Counterparts

Energy  has become  Business  Commodity
Loss of Ethics in Energy Development Priorities; 
Compartmentalized  Outlook to Development Agenda

Deficiency in accommodating Ethical Issues of High 
Technology Energy Management

Less Tolerant & Aggressive Culture  Replaces 
Contented &  Accommodative Oriental  Value System
Dominance of Sectoral  Interest  over Collective Ones

Clean, High End Energy 
Technology is Costly in the 
Short Run
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Materials For Advanced Fossil Options

Increased efficiency means 
higher temperatures and 
pressures.

Fuel flexibility will lead to more 
aggressive environments (co‐
firing, biomass firing, oxy‐
firing, energy from waste)

Need incremental changes to 
current materials

Need quantum change in the  
development of integrated 
materials system solutions for 
the future of energy materials

Materials development should be 
able to scale the process cost  
effectively, and help develop new 
low cost alternatives

Global market for new and replacement thermal power plants is currently about 140 GW per annum (IEA 
2010). In 2012 – 2017 plan period, 2,00,000 Mwe capacity addition is planned,  of which bulk is from Coal

 Boilers
 Steam Turbines
 Gas Turbines
 Gasifiers
 CO2 capture,   
transportation and storage

Ultra super /super
critical boilers

Capability to process and fabricate 
large size components for mega 
plants

High Temperature Materials; Large Component Fabrication; 
Total Quality Audit  & NDE life Cycle Monitoring – Prediction 
are the key material Issues

ADVANCED WELDING  
& FABRICATION 

TECHNOLOGIES ARE 
CRUCIAL



29‐01‐2012

10



29‐01‐2012

11



29‐01‐2012

12

Off‐ Shore Wind Energy : Potential Prospects, If Materials Challenges are addressed

WIND POWER: Technology Challenges

Materials Issues in Energy Saving Protocols
Transmission, Distribution & Storage

Light Bulb….200 years of R&D; Yet Innovation on Materials for Energy  savings in lighting‐ Still 
Continuing  . . . 

2006 ‐
LED for Street Lighting

Cost Effective and Green

Materials R&D associated with transmission of Oil 
and Gas will include development of:
Higher strength and toughness pipeline grades of 
steel ‐ Clad / composite pipes 

More economic corrosion‐resistant pipes for corrosive gas 
mixtures

Lower cost cryogenic materials for Liquid Natural Gas 
(LNG) transmission and LNG / liquid hydrogen storage

High Temperature/High strength conducting wires / cables 
would enable overhead cables to carry more power with 
shorter insulating strings and within a lower silhouette

Advanced materials like High Temperature 
Superconducting Cables to enable future upgrading



29‐01‐2012

13



29‐01‐2012

14



29‐01‐2012

15



29‐01‐2012

16



29‐01‐2012

17

Ethical & Sustainable model
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